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• Na Bélgica, os acidentes envolvendo um único veículo resultaram em 

cerca de 40% de todas as vítimas mortais.

• As características do projeto rodoviário (incluindo a AAFR) influenciam 

significativamente se o erro humano resulta num acidente com vítimas.

• A segurança em colisões envolvendo postes pode ser melhorada 

através da investigação dos mecanismos de produção de lesões para 

identificar medidas mitigadoras.

Segurança em colisões envolvendo postes

ESTUDO SOBRE A INFLUÊNCIA DOS POSTES TOLERANTES COM ELEVADA ABSORÇÃO DE ENERGIA NA GRAVIDADE DOS DESPISTES
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• Os postes com absorção de 

energia (postes CEN LE e 

HE) achatam-se com o 

impacto, mas não se partem.
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• Qual o efeito mitigador dos postes tolerantes com elevada 

absorção de energia na gravidade dos despistes?

ESTUDO SOBRE A INFLUÊNCIA DOS POSTES TOLERANTES COM ELEVADA ABSORÇÃO DE ENERGIA NA GRAVIDADE DOS DESPISTES



Revisão bibliográfica

• A aplicação de postes tolerantes tem por objetivo reduzir a gravidade dos 

acidentes com postes.

• Um número considerável de estudos identificou fatores que contribuem para os 

acidentes e lesões envolvendo postes, com base em múltiplos métodos de 

recolha e análise de dados

• Não foram encontradas análises estatísticas sólidas sobre a eficácia da 

utilização destas estruturas de apoio na redução da gravidade das colisões.
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Dados

• Dados de acidentes na Flandres

▪ Base de dados de acidentes belga (inclui informações sobre o acidente, o veículo, o 

ocupante e a estrada)

• Três níveis de gravidade das lesões nas vítimas (ferido leve, ferido grave e morto)

▪ Lista geocodificada de postes tolerantes

• mais de 5800 postes de iluminação tolerante com elevada absorção de energia HE instalados na 

Flandres (ver Figura 1), incluindo as coordenadas GPS e a data de instalação.
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Lista 

geocodificada de 

postes tolerantes

Base de dados 

de acidentes 

belga 

PDO crashesPostes tolerantes HE 

Critérios:

▪ Correspondência de tipo: o acidente envolveu uma 

coluna de iluminação e não um poste de sinalização 

rodoviária

▪ Correspondência de localização: o acidente ocorreu 

a menos de 20 m de um poste danificado

▪ Correspondência temporal: o acidente ocorreu após 

a instalação de um poste de segurança passiva

ESTUDO SOBRE A INFLUÊNCIA DOS POSTES TOLERANTES COM ELEVADA ABSORÇÃO DE ENERGIA NA GRAVIDADE DOS DESPISTES



LNEC | 10

Variável Descrição Frequência

Poste tolerante HE 1= Se o evento perigoso é colidir com um poste tolerante HE / 0 = caso contrário 7 / 12320

ESTUDO SOBRE A INFLUÊNCIA DOS POSTES TOLERANTES COM ELEVADA ABSORÇÃO DE ENERGIA NA GRAVIDADE DOS DESPISTES





• Os dados de acidentes na Flandres foram obtidos a partir de três fontes 

diferentes: 

▪ Base de dados de acidentes belga (inclui informações sobre o acidente, o veículo, o 

ocupante e a estrada)

• Três níveis de gravidade das lesões nas vítimas (ferido leve, ferido grave e morto)

▪ Lista geocodificada de postes tolerantes

• mais de 5800 postes de iluminação tolerante com elevada absorção de energia HE instalados na 

Flandres (ver Figura 1), incluindo as coordenadas GPS e a data de instalação.

▪ Base de dados de gestão de ativos (Administração rodoviária da Flandres)

• Inclui postes

• Substituto (proxy) dos acidentes apenas com danos materiais (“PDO”)
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Acidentes PDO Postes tolerantes HE 
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Base de dados 

de gestão de 

ativos

Lista 

geocodificada de 

postes tolerantes

Base de dados 

de acidentes 

belga 

Critérios:

▪ Correspondência de tipo: o acidente ou dano 

envolveu uma coluna de iluminação e não um poste 

de sinalização rodoviária

▪ Correspondência de localização: o acidente ou dano 

ocorreu a menos de 20 m de um poste danificado

▪ Correspondência temporal: o acidente ou os danos 

ocorreram após a instalação de um poste de 

segurança passiva

ESTUDO SOBRE A INFLUÊNCIA DOS POSTES TOLERANTES COM ELEVADA ABSORÇÃO DE ENERGIA NA GRAVIDADE DOS DESPISTES
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Variável Descrição Frequência

Poste tolerante HE 1= Se o evento perigoso é colidir com um poste tolerante HE / 0 = caso contrário 8 / 27858
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▪ Data de instalação

Base de dados 

de gestão de 

ativos

Lista 

geocodificada de 

postes tolerantes

Base de dados 

de acidentes 

belga 
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• Os postes de iluminação foram classificados como:
▪ “Certamente tolerante HE” se o poste estiver localizado perto do acidente com vítimas 

(com obstáculo codificado como “poste” pela polícia) ou perto de uma infraestrutura 
danificada relacionada com o acidente (codificada como “coluna de iluminação 
rodoviária”) e a data de instalação do poste tolerante HE for anterior à data do acidente;

▪ “Possivelmente tolerante HE” se o poste estiver localizado perto do acidente com 
vítimas (com obstáculo codificado como “poste” pela polícia) ou perto de uma 
infraestrutura danificada relacionada com o acidente (codificada como “coluna de 
iluminação rodoviária”) e a data de instalação do poste tolerante HE for desconhecida;

▪ “Tradicional” se o poste estiver localizado perto do acidente com vítimas (com obstáculo 
codificado como “poste” pela polícia) ou perto de uma infraestrutura danificada 
relacionada com o acidente (codificada como “coluna de iluminação rodoviária”) e a data 
de instalação do poste de segurança passiva HE for posterior à data do acidente.
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Lista 

geocodificada de 

postes tolerantes
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Base de dados 

de acidentes 

belga 

Base de dados 

de acidentes 

com vítimas

Base de dados 

de gestão de 

ativos

Lista 

geocodificada de 

postes tolerantes

Base de dados 

de acidentes 

belga 

Base de dados 

de acidentes 

com vítimas e 

danos 

materiais

▪ Poste certamente tolerante HE: 7

▪ Poste possivelmente tolerante HE:  23

▪ Poste tradicional: 3170

▪ Número de observações: 12327

▪ Poste certamente tolerante HE : 8

▪ Poste possivelmente tolerante HE : 30

▪ Poste tradicional : 3279

▪ Número de observações: 27866

ESTUDO SOBRE A INFLUÊNCIA DOS POSTES TOLERANTES COM ELEVADA ABSORÇÃO DE ENERGIA NA GRAVIDADE DOS DESPISTES
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Base de dados 

de acidentes 

com vítimas

Base de dados 

de acidentes 

com vítimas e 

danos 

materiais

Fatal

Ferimento grave

Ferimento leve

Fatal

Ferimento grave

Ferimento leve

Sem ferimentos
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Sem ferimentos

Ferimento leve

Ferimento grave

FatalFatal

Ferimento grave

Ferimento leve

Sem ferimentos

Sem ferimentosSem ferimentos
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Fatal

Base de dados 

de acidentes 

com vítimas

Ferimento grave

Ferimento leve

Fatal

Ferimento grave

Ferimento leve

Sem ferimentos

Fatal

Ferimento grave

Ferimento leve

Sem ferimentos

Fatal

Ferimento grave

Ferimento leve

Sem ferimentos

Base de dados 

de acidentes 

com vítimas e 

danos 

materiais

Fatal

Ferimento grave

Ferimento leve

Sem ferimentos

Ferimentos do 

condutor 

Ferimentos do 

ocupante mais 

gravemente ferido

ADVANCES IN LUMINAIRE POLES TECHNOLOGIES. THE SAFETY EFFECTS OF HIGH ENERGY ABSORBING PASSIVE SAFE POLES
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Ferimentos do 

condutor 

Ferimentos do 

ocupante mais 

gravemente ferido

(Modelo vítimas)

(Modelo vítimas e danos materiais)

Fatal 
Ferimento 

grave

Ferimento 

leve

Sem 

ferimentos

Fatal
Ferimento 

grave

Ferimento 

leve

Sem 

ferimentos

Metodologia  

ESTUDO SOBRE A INFLUÊNCIA DOS POSTES TOLERANTES COM ELEVADA ABSORÇÃO DE ENERGIA NA GRAVIDADE DOS DESPISTES



LNEC | 22

Ferimentos do 

condutor 

Ferimentos do 

ocupante mais 

gravemente ferido

Ferimentos do 

condutor 

Ferimentos do 

ocupante mais 

gravemente ferido
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Fatal 
Ferimento 

grave

Ferimento 

leve

Sem 

ferimentos

Fatal
Ferimento 

grave

Ferimento 

leve

Sem 

ferimentos

Certamente tolerante

Poste tradicional

…

Certamente tolerante

Poste tradicional

…

Certamente + possivelmente tolerante

Poste tradicional

…

Certamente + possivelmente tolerante

Poste tradicional

…

▪ 7

▪ 8

▪ 7+23

▪ 8+30

(Modelo vítimas)

(Modelo vítimas e danos materiais)
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Modelo vítimas

Modelo vítimas e 

danos materiais 1

Certamente tolerante

Poste tradicional

…

Certamente tolerante

Poste tradicional

…

Certamente + possivelmente tolerante

Poste tradicional

…

Certamente + possivelmente tolerante

Poste tradicional

…

Ferimentos do 

ocupante mais 

gravemente ferido

Ferimentos do 

ocupante mais 

gravemente ferido

Ferimentos do 

condutor 

Ferimentos do 

condutor 

Modelo vítimas e 

danos materiais 2
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Resultados
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(Pseudo-)elasticidades

-0.24

0.17

0.87

1.28

1.28

0.88Poste tradicional

Certamente tolerante

Certamente + 

possivelmente tolerante

Modelo vítimas
Modelo vítimas e danos materiais

Modelo 1 Modelo 2

Ferido 

leve

Sem 

ferimentos

Ferido 

grave

Ferido 

leve

Ferido 

grave

Ferido 

leve

Ferimentos do condutor Ferimentos do ocupante mais gravemente ferido
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Conclusões

• O nosso estudo apresenta novos resultados sobre o efeito dos postes de 

segurança passivos HE na gravidade dos despistes. 

• Os resultados deste estudo demonstram que os postes tradicionais 

contribuem fortemente para os ferimentos graves e que os postes 

tolerantes HE contribuem para os ferimentos ligeiros, e para uma “AAFR 

tolerante”, atenuando a gravidade dos despistes.

• A qualidade dos dados é uma limitação central do estudo. Os resultados devem 

ser interpretados com cautela - devendo ser recolhidos mais dados sobre 

acidentes que envolvam postes tolerantes (incluindo os tipos NE e LE). 

ESTUDO SOBRE A INFLUÊNCIA DOS POSTES TOLERANTES COM ELEVADA ABSORÇÃO DE ENERGIA NA GRAVIDADE DOS DESPISTES
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Muito obrigado!

Carlos Roque

croque@lnec.pt
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