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MOBILIDADE SUSTENTENTAVEL

Manutencao em 2023:
120 mil toneladas de misturas betuminosas
aplicadas
105 mil toneladas de pavimentos demolidos

Idade > 10 anos;
59%

Idade <5 anos;

24% Potencial reducao:
572 toneladas de CO2e
19 mil toneladas de residuos
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CASO DE ESTUDO
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CASO DE ESTUDO

Etapas de implementacao

+ Transposicdo da composicao para a central de producéao

* Meios de espalhnamento e compactacao

* Tempos de transporte

* Temperaturas de compactacao

» Uniformidade na producao

* Avaliacdo do comportamento mecéanico e funcional das
misturas betuminosas

Trecho Experimental

Estudo Laboratorial Trecho Piloto

» Caraterizacdo dos materiais « Avaliacdo do comportamento
+ Caraterizagcédo do betume mecéanico e funcional das
» Avaliacdo do comportamento misturas betuminosas

mecanico e funcional das
misturas betuminosas
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

Penetracao, temperatura de amolecimento e recuperacao elastica
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

Marshall

Misturas betuminosas fabricadas em laboratério Misturas betuminosas fabricadas em central/obra
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

Sensibilidade a agua

Misturas betuminosas fabricadas em laboratério
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

Resisténcia a deformacao permanente

Misturas betuminosas fabricadas em laboratério
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

Resisténcia ao fendilhamento por fadiga
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

Modulo de deformabilidade

Modulo de deformabilidade (MPa)
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DISCUSSAO DE RESULTADOS

Macrotextura
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CONSIDERACOES FINAIS | Conclusdes

E fundamental caraterizar a RA, por forma a selecionar o par betume-aditivo que melhor se

adapte as exigéncias da nova MB

Os betumes recuperados das MB com reutilizacao de RA, utilizando aditivos rejuvenescedores,
tiveram desempenhos similares ao betume da MB de referéncia. Tal evidencia o contributo
dos rejuvenescedores para mitigar o efeito do betume envelhecido da RA nas

caracteristicas requeridas para o betume virgem

A reutilizacao de 20 % de RA na fracao selecionada (16 RA 0/10 mm) proveniente de camadas
de desgaste em fim de vida com aditivos rejuvenescedores, em novas camadas de desgaste de
autoestradas foi concretizada com sucesso, sem comprometer o respetivo desempenho

mecanico e funcional
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CONSIDERACOES FINAIS | Desafios

O aumento da percentagem de RA reutilizada traz desafios, nomeadamente, na adaptacao

das centrais de producao das misturas betuminosas que permitam o pré-aquecimento de RA

A industria da pavimentacao tera, ainda, de adaptar os processos e meios dedicados a
demolicao, armazenamento, processamento e classificacao dos pavimentos demolidos,
para disponibilizar RA de forma consistente ao mercado com caracteristicas apropriadas ao

fabrico de novas misturas betuminosas com RA para mitigar:
i. Aumentos significativos das temperaturas dos agregados virgens

ii. O choque térmico entre o agregado e o ligante, que contribui para um envelhecimento

precoce do ligante

iii. Incremento do consumo energético e emissoes de gases com efeito de estufa
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DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

A monitorizacao das caracteristicas superficiais dos trechos experimentais/piloto, para

acompanhamento do desempenho das MB aplicadas em servico

Implementacdo de declaracoes ambientais de produto (DAP), que permitam uniformizar a
quantificacdo das emissdes de CO,e das MB para que o desempenho ambiental das diversas
solucdées com reutilizacdo de RA possa ser comparadas e avaliadas pelas empresas de forma

equitativa e sustentada

O continuo desenvolvimento de solucdes, com recurso a novos aditivos que permitam
reutilizar maiores percentagens de RA, e sua especificacdo nos contratos e cadernos de

encargos para incentivo da reutilizacao de RA de forma controlada e responsavel

Disseminacao e partilha do conhecimento dos estudos desenvolvidos pelas diversas entidades

é fundamental para assegurar a transferéncia de conhecimento adquirido
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