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RESUMO: As alteragdes climaticas t€ém um impacto crescente na rede rodoviaria sob gestdo da Infraestruturas de Portugal
(IP) exigindo um reforco da sua resiliéncia. Este desafio ¢ abordado através de iniciativas como o Plano de Resiliéncia
das Infraestruturas as Alteragdes Climaticas da IP (PRIAC), atualmente na Fase II de desenvolvimento, e do contributo
da PIARC — Associacdo Mundial da Estrada.

Fenomenos extremos, como chuvas intensas e ondas de calor, que aumentam o risco de incéndios de grande dimensao,
tém afetado significativamente a rede da IP. Para mitigar esses impactos, a [P monitoriza a infraestrutura e cruza dados
de ocorréncias com os avisos meteorologicos emitidos pelo IPMA. As intempéries de Dezembro de 2022 foram um
exemplo claro da vulnerabilidade da rede, afetando 233 estradas e resultando em custos de reparagdo na ordem dos 35,5
milhoes de euros. Entre as intervengdes mais significativas destaca-se a construgdo da Ponte sobre a Ribeira Grande, na
EN245, a qual foi completamente destruida.

Para reforgar a resiliéncia da rede, os novos contratos de Conserva¢do Rodovidria incluem medidas preventivas. Além
disso, foi identificada a necessidade de criacdo de um Plano de Emergéncia Rodoviaria, que abrangera diversos cenarios,
incluindo fenémenos climaticos extremos.

PALAVRAS-CHAVE: Alteragoes climaticas, Resiliéncia, Infraestruturas rodoviarias, Fenomenos climaticos extremos,
Conservagao rodoviaria, Prevencao

1. Enquadramento

A rede rodoviaria sob jurisdicdo direta da Infraestruturas de Portugal (IP) estende-se aproximadamente por
13.850 km, desempenhando um papel crucial na mobilidade do pais. Esta infraestrutura ndo so6 assegura a
circulag@o quotidiana de pessoas e bens, como se revela fundamental em cenarios de crise e emergéncia.

Grande parte desta rede rodoviaria € estratégica e critica, sendo essencial para a manutengdo dos servigos
indispensaveis a populagdo, especialmente em situagdes de catastrofe. Nestes momentos, a sua funcionalidade
torna-se determinante para:

e A evacuac¢io segura de pessoas em risco, garantindo que populagdes vulneraveis possam ser
deslocadas para zonas seguras de forma rapida e eficaz.

e O acesso das equipas de emergéncia as areas afetadas, permitindo a prestacdo de socorro, a
reposi¢do de servicos basicos e a execugdo de operagdes de salvamento.

e A continuidade da cadeia de abastecimento, viabilizando o transporte ininterrupto de mercadorias
essenciais, como alimentos, medicamentos ¢ combustiveis, fundamentais para a resposta a crises e
para a normalizacdo das atividades economicas e sociais.

Dada a sua importancia, ¢ imperativo que, em caso de emergéncia, seja assegurada a plena operacionalidade
das vias rodoviarias sob gestdo da IP. Na impossibilidade de manter o trafego sem restri¢des, deve garantir-se
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a sua reabertura no menor tempo possivel, mesmo que de forma condicionada, minimizando impactos e
assegurando a resiliéncia do sistema rodoviario nacional.

2. Alteracao do cenario climatico

A temperatura média global de 2024 foi de 15,10°C, representando um aumento de 0,72°C face a média de
1991-2020. Este valor fez de 2024 o ano mais quente ja registado, segundo dados do servi¢o de alteragdes
climaticas do observatorio europeu Copernicus (C3S).

Comparativamente, as temperaturas de 2024 foram 0,12°C superiores as de 2023, que até entdo detinha o
recorde de ano mais quente. Além disso, a temperatura média da superficie do mar atingiu 20,68°C, sendo a
segunda mais elevada alguma vez registada, evidenciando o aquecimento continuo dos oceanos.

Figura 1 — Anomalias anuais de temperatura global em relagdo ao periodo pré-industrial. Fonte Copernicus.

Com a tendéncia de aumento global das temperaturas e a intensificagdo das anomalias climaticas, Portugal
enfrentara desafios significativos, especialmente no que diz respeito as infraestruturas rodoviarias.

As projecdes climaticas indicam um crescimento na frequéncia e intensidade de eventos extremos de calor,
secas prolongadas e precipitacdo intensa e irregular. Estes fendmenos terdo impactos diretos na conservacao e
operacdo da rede rodoviaria, exigindo estratégias de adaptagdo e resiliéncia para minimizar os efeitos adversos
nas estradas e garantir a seguranca e mobilidade da populagao.

3. PIARC (Associacio Mundial da Estrada)

As alteragdes climaticas constituem um desafio global, afetando diversas infraestruturas, incluindo as
rodoviarias. A PIARC (Associa¢do Mundial da Estrada) tem dedicado esforgos significativos ao estudo dos
impactos desses fendmenos nas redes rodovidrias mundiais. Para o ciclo 2024-2027, a PIARC estabeleceu 23
Comités Técnicos, reunindo 1.726 peritos de 71 paises, com o objetivo de abordar questdes criticas
relacionadas a diversos fatores, incluindo as alteragdes climaticas e a resiliéncia das infraestruturas rodoviarias.

Entre os comités destacados estdo:

¢ Planeamento da Resiliéncia de Redes Rodoviarias — Altera¢des Climaticas e Outros Riscos: Foca-
se no desenvolvimento de um quadro de resiliéncia para as redes rodoviarias, considerando as
mudancas climaticas e outros riscos associados.

o Gestao de Catastrofes associadas a Efeitos Climatéricos Extremos: Dedica-se a elaboragdo de
estratégias e praticas para a gestdo eficaz de desastres resultantes de fendmenos climaticos extremos,
assegurando a continuidade e seguranga das redes rodoviarias.
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Além disso, a PIARC publicou o "International Climate Change Adaptation Framework for Road
Infrastructure", um documento que orienta as autoridades rodoviarias nacionais no processo de aumento da
resiliéncia das suas infraestruturas face as altera¢des climaticas. Este quadro ¢ flexivel e adapta-se a diferentes
niveis de experiéncia, disponibilidade de dados e recursos, permitindo a sua aplicacdo em diversas situagoes e
necessidades especificas.

Através destas iniciativas, a PIARC refor¢a a importancia de uma preparagdo proativa para enfrentar os
desafios criados pelas alteragcdes climaticas, promovendo a partilha de conhecimento e a implementacdo de
praticas resilientes nas infraestruturas rodoviarias a nivel global.

4. Plano de Resiliéncia das Infraestruturas as Alteracoes Climaticas da IP (PRIAC)

O Plano de Resiliéncia das Infraestruturas as Alteragdes Climaticas (PRIAC) da Infraestruturas de Portugal, é
um documento estratégico que identifica as vulnerabilidades e os riscos para as varias zonas de Portugal,
propondo medidas de adaptacdo as alteracdes climaticas para a Rede Rodoviaria, para a Rede Ferroviaria e
para os ativos da Telemadtica que suportam a exploragao.

Este plano foi concebido com o objetivo de preparar o setor dos transportes para enfrentar os impactos das
alteragdes climaticas, como deslizamentos de terras, inundagdes repentinas, quedas de arvores e incéndios, que
podem causar ruturas na rede, afetando servigos essenciais ¢ gerando prejuizos econdmicos, sociais e
ambientais.

4.1 Estrutura do PRIAC
O plano esta estruturado em duas fases principais:

o Fase I (concluida em 2023): Centrou-se na identificagdo e avaliagdo das vulnerabilidades e riscos das
infraestruturas de transporte.

e Fase II (em curso): Foca-se na proposta de medidas de adaptacdo, numa perspetiva de gestdo
adaptativa, visando aumentar a resiliéncia das infraestruturas perante fenomenos climaticos extremos.

O PRIAC sensibiliza para a inclusdo dos riscos Tarefa 1 - Situagao atual
climaticos na atividade da IP e constitui-se como uma [exposicio sl
boa préatica para garantir a sustentabilidade e seguranca
das infraestruturas de transporte. Além disso, ¢ um
requisito essencial para obten¢ao de financiamento para
investimentos na resiliéncia climatica.

As alteragdes climaticas ja sdo evidentes e estdo a causar
impactos significativos nas infraestruturas sob gestdo da
IP. Neste contexto, a adog¢ao de medidas preventivas e de
adaptacdo ¢ fundamental para mitigar os danos e reduzir
as disrupgdes nos servigos prestados, contribuindo para
uma economia mais forte e resiliente.

Figura 2 — Sintese da metodologia adotada na
Fase I do PRIAC. Fonte IP.
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5. Riscos climaticos e resiliéncia da rede rodoviaria

Os fendmenos climaticos extremos, potenciados pelas alteragdes climaticas, exigem que a infraestrutura
rodoviaria seja cada vez mais resiliente, de forma a minimizar a interrupgao da circulagdo e garantir a seguranca
dos utentes.

Nos tltimos anos, os principais riscos climaticos que impactaram a gestdo e operacdo da rede rodoviaria foram:

e Precipitacio intensa — Pode provocar inundagdes stbitas, erosdo do pavimento e de taludes bem
como o deslizamento de terras.

o Calor excessivo e longos periodos de seca — Aumentam o risco de fissuracdo do pavimento e
potenciam grandes incéndios florestais, afetando a visibilidade e a seguranga rodoviaria.

e Outros fendmenos extremos, como ventos fortes e granizo podem danificar a infraestrutura e dificultar
a circulagdo.

Para identificar os locais mais afetados pelos riscos climaticos, foi implementada desde outubro de 2023 a
monitorizagdo sistematica das ocorréncias e condicionamentos registados na rede rodoviaria. Estes dados sao
cruzados com os avisos meteorologicos emitidos pelo IPMA e os alertas da ANEPC, permitindo a criag¢do de
uma base de dados de ocorréncias, o que permitira uma avaliagdo dos locais da rede rodoviaria mais
vulneraveis a cada um dos fendmenos climaticos, para um planeamento mais eficaz das agdes de prevencdo e
resposta.
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Figura 3 — Dashboard de ocorréncias na rede rodovidria, devido a fendmenos climaticos. Fonte IP.

5.1 Gestao de ocorréncias e resposta rapida

A gestdo de ocorréncias na rede rodoviaria sob gestdo da IP ¢ centralizada no Centro de Controlo de Trafego
(CCT), que recolhe informacdo de diversas fontes, incluindo:

e Internas: Equipamentos de telematica e estrutura operacional da DRR.
e Externas:
o Forgas de seguranga, servigos de protecdo civil e bombeiros;
o Utentes, através da linha de apoio e do Portal do Cliente;
o Aplicagdes de gestdo de transito e ocorréncias na estrada, como o Waze.

Esta centralizagdo permite uma resposta mais rapida e coordenada a incidentes, reduzindo tempos de
interven¢ao e garantindo maior seguranga para os utentes.
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Figura 4 — Centro de Controlo de Trafego da IP. Fonte IP.

6. Prevenciao e Manutencio da Infraestrutura

Para mitigar os efeitos das condi¢des meteorologicas adversas, a Direcdo da Rede Rodoviaria (DRR) realiza
intervengoes programadas, no ambito dos Contratos de Conservacao Corrente (CCC), Conservagao Corrente
e Operagdo (CCO) e Execugao de Trabalhos de Gestdo da Vegetagdo (ETGV), como:

o Corte de vegetacao e ceifas — Realizadas entre abril ¢ outubro, com dois ciclos de intervengéo.

e Limpeza de valetas e érgios de drenagem — Concluida até outubro, prevenindo inundacdes e erosao
do pavimento.

o [Estabilizacdo de zonas afetadas por escorregamentos — Intervengdes até Outubro.

Figura 5 — Trabalhos de gestdo de vegetagdo na EN118. Fonte ATIV/IP.

Estas medidas sdo essenciais para aumentar a resiliéncia da rede rodoviaria durante os periodos de maior risco.
Contudo, os padroes climaticos estdo a mudar, tornando necessario um acompanhamento continuo para lidar
com fenémenos fora das previsdes tradicionais, como chuvas intensas em esta¢des secas ou ondas de calor
prolongadas.

Um exemplo desta situagao foram os incéndios de grande dimensao em Junho e Outubro de 2017 e Setembro
de 2024, periodos que, até recentemente, ndo eram considerados de risco elevado para fogos florestais.

Apds os incéndios de 2017, e em conformidade com a legislagdo em vigor, sdo investidos cerca de 13,40
milhdes de euros por ano na gestdo de mais de 20.000 hectares de faixas de gestdo de combustivel. Este
investimento tem como objetivo reduzir o risco de incéndios, proteger as infraestruturas rodoviarias e garantir
a seguranga dos utentes.
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As alteragdes climaticas apresentam desafios crescentes, exigindo um planeamento dindmico e medidas
eficazes para garantir a resiliéncia das infraestruturas rodoviarias e a seguranga dos utilizadores.

7. Intempéries de Dezembro de 2022: Impactos na rede rodoviaria e medidas de recuperacio

Entre Dezembro de 2022 ¢ Janeiro de 2023, registou-se um periodo de precipitacdo intensa e persistente, que
causou danos significativos na rede rodoviaria nacional. A intensidade das chuvas, muitas vezes acompanhadas
por ventos fortes, originou multiplas ocorréncias que comprometeram a circulagdo rodoviaria e exigiram uma
resposta imediata das entidades responsaveis.

7.1 Impactos imediatos e danos na infraestrutura

Os efeitos destas intempéries foram imediatos, com diversas estradas sujeitas a inundagdes, deslizamentos de
terras, erosdo dos pavimentos e colapsos de sistemas de drenagem. Estes eventos perturbaram
significativamente a normal opera¢do da rede rodoviaria, resultando em atrasos na mobilidade, impactos
economicos e dificuldades no transporte de mercadorias e passageiros.

O numero total de ocorréncias registadas na rede rodoviaria foi de cerca de 700, sendo que:

e 80 ocorréncias ocorreram na Rede de Alta Prestacao (vias com dupla faixa de rodagem);
e Asrestantes verificaram-se na Rede Convencional (vias com uma faixa de rodagem).

Os distritos mais afetados foram Lisboa, Setibal, Santarém e Portalegre, onde se concentraram
aproximadamente 60% das ocorréncias. No total, cerca de 233 estradas da Rede Rodoviaria sob gestdo da IP
sofreram impactos diretos.

Vila Real 1,05 M€ (2,92%) —
Braganca 1,10 M€ (3,06%)

Portalegre 6,74 M€ (18,73%)

Viana do Castelo 1,25 Mé (3,47%)

Beja 1,30 ME (3,61%) s ‘

Porto 1,41 ME (3,92%) —

Leiria 1,43 M€ (398%)
Braga 5,00 M€ (13,9%)

Viseu 1,73 M€ (4,8%) —

Setabal 2,01 ME (5,58%) —

" Guarda 3,52 M€ (9,77%)
Aveiro 2,01 M€ (5,6%)

Santarém 2,31 ME (6,43%) Lisboa 3,27 ME (3,09%)

Figuras 6 e 7 — Distribui¢ao das ocorréncias relativas as intempéries de Dezembro de 2022. Fonte IP.

7.2 Analise das intervencées realizadas e ativos danificados

Nos pontos seguintes, podemos observar uma andalise detalhada das intervencdes realizadas e dos ativos
danificados.
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7.2.1 Intervencoes Realizadas

A maioria das intervengdes concentrou-se na limpeza e estabilizacao de taludes, correspondendo, em conjunto,

a mais de 60% do total.

e Limpezas 32,89 %

e [Estabilizacdo de Talude 29,78 % iy
e Beneficiagdo de pavimentos 15,41 %

e Abate de arvores 2,81 %

e Reconstru¢do de drenagem 4,00 %

e Reconstrugdo de plataforma 0,74 %

cic de Talude

Figura 8 - Distribui¢ao das intervengdes realizadas.
Fonte IP.
7.2.2 Ativos Danificados

Os ativos mais afetados foram os taludes de escavagao, representando mais de metade dos ativos danificados.
Este facto evidencia a vulnerabilidade dessas estruturas ¢ a necessidade de medidas preventivas reforcadas
para mitigar danos futuros.

o Taludes de Escavagado 52,78 %
e Pavimentos 29,17 %
e Drenagem 11,28 %
e Taludes de Aterro 4,36 %
e  Muros 1,95 %
e (QObras de Arte 0,45 %

Figura 9 — Distribuicao dos ativos danificados.
Fonte IP.

7.3 Resposta operacional e interven¢io imediata

Desde o primeiro momento, as estruturas operacionais da DRR estiveram mobilizadas para garantir a
seguranga da circulagdo rodoviaria. Foram ativados todos os meios operacionais disponiveis, quer proprios,
quer no ambito dos Contratos de Conservagdo Corrente (rede convencional) e Conservagdo Corrente e
Operagdo (rede de alta prestacdo).

Imediatamente ap0s as ocorréncias, a Infraestruturas de Portugal (IP) iniciou o levantamento e avaliagdo das
situacdes no terreno, procedendo ao desenvolvimento das solugdes técnicas mais adequadas para a recuperagdo
da rede rodoviaria.

Dado o impacto destas intempéries, foi iniciado o processo de obtencdo de financiamento ao abrigo da
Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 12-B/23, de 6 de fevereiro, uma vez que estas cheias e inundagdes
foram classificadas como ocorréncia natural excecional.

O valor estimado para a reparagdo dos danos na rede rodoviaria foi de cerca de 35,5 milhdes de euros, com
recursos a diversos instrumentos contratuais, destacando-se os seguintes:

e Conservagao Corrente por Contrato/Operacdo 20,8 M€
e EN245 - Ponte da Ribeira Grande (Fronteira) 6,0 M€
o Conservacdo Corretiva do Pavimento - 6 lotes 5,7 M€
e Estabiliza¢do de Taludes (IC1, IC17 ¢ IC22) 1,2 M€
e EN222 - km 73+000 (Cinfaes) 0,9 M€
e EN243 - PH km 154+500 (Fronteira) 0,9 M€
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Figuras 10 e 11 — Danos na EN243 e IC17 durante as intempéries de Dezembro de 2022. Fonte IP.

7.4 A Destruicio da Ponte sobre a Ribeira Grande na EN245 (Fronteira, Portalegre)

A precipitagdo extrema ocorrida no dia 13 de dezembro de 2022 na zona de Fronteira resultou na destruicao
completa da ponte sobre a Ribeira Grande, localizada na Estrada Nacional 245, em Fronteira.

e Em poucos minutos, a for¢a das aguas destruiu por completo este ativo essencial para a mobilidade
regional, tornando-o inoperacional.

Figuras 12, 13 e 14 — Ponte sobre a Ribeira Grande na EN245 antes, durante e apos as
intempéries de Dezembro de 2022. Fonte Google, Youtube, IP.

e Apesar da gravidade da situacdo, ndo houve vitimas, uma vez que foi realizado o corte imediato do
trafego rodoviario, em coordenagdo com as Forcas de Seguranga.

e Considerando que a reconstrugdo da ponte era um processo moroso, foi implementada uma travessia
provisoria submersivel, permitindo a reabertura da EN245, uma via fundamental para a regio.

Figura 15 — Construcdo da travessia provisoria submersivel sobre a Ribeira Grande na EN245. Fonte JJR/IP.

e Em Novembro de 2024 foi celebrado um contrato, que tem por objeto a concecdo do projeto ¢ a
empreitada de constru¢do da nova Ponte sobre a Ribeira Grande na EN245, com uma extensdo prevista
de cerca de 119 m, com um valor de adjudicagdo de aproximadamente 5 milhdes de euros.
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8. Conclusao

Os fendomenos climaticos extremos estdo a ocorrer com uma frequéncia cada vez maior, representando um

desafio significativo para a gestdo e manutengdo da rede rodoviaria. As altera¢des climaticas intensificam a
ocorréncia de eventos adversos, como chuvas torrenciais, cheias subitas, deslizamentos de terra e ventos fortes,
aumentando os riscos para a mobilidade e a seguranca dos utilizadores das infraestruturas rodoviarias.

8.1 Refor¢o operacional

A resposta imediata a estes desafios € assegurada pelos operacionais da Dire¢do de Rede Rodoviaria (DRR),
com um papel fundamental desempenhado pelos Contratos de Conservagdo Corrente (CCC) e Conservagdo
Corrente e Operagao (CCO). Estes contratos sdo o principal elemento da manutengdo rodoviaria, permitindo

intervengoes rapidas para mitigar danos, repor condi¢des de circulagdo e prevenir degradacdes futuras.

Tendo em vista o aumento da eficiéncia ¢ a capacidade de resposta, a nova geragdo de Contratos de
Conservacao Corrente esta a ser desenvolvida com melhorias estratégicas, que incluem:

Reforc¢o das quantidades nas atividades criticas — Priorizagdo de agdes essenciais, como limpeza
de taludes, desobstru¢do de drenagens e reparacdo de pavimentos, garantindo uma maior capacidade
de intervencao.

Aumento do nimero de Brigadas de Intervencio no terreno — Expansdo das equipas operacionais,
melhorando a rapidez de resposta a ocorréncias e reduzindo tempos de inatividade nas vias afetadas.
Criacao de rotinas de emergéncia das Unidades Moveis de Inspecio e Apoio — Apds a ocorréncia
de um fenémeno climatico extremo, devera ser executada uma ronda de emergéncia para verificar in
loco o estado da infraestrutura.

Melhoria dos equipamentos complementares — Investimento em tecnologia e equipamento moderno
para otimizar a atuacdo em situagdes de emergéncia, assegurando uma resposta mais eficaz.

Reforco do orcamento do contrato — Aumento do investimento para permitir uma cobertura
operacional mais abrangente ¢ a implementacdo de solugdes inovadoras.

Mapeamento da rede rodovidria mais exposta aos riscos climaticos — Levantamento detalhado das
zonas mais vulneraveis aos diferentes riscos climaticos, permitindo a definicdo de estratégias
preventivas e a priorizac¢do de intervengdes em locais criticos.

8.2 Implementacgao do Plano de Resiliéncia das Infraestruturas as Alteracoes Climaticas da IP (PRIAC)

A analise desenvolvida no 4mbito do Plano de Resiliéncia das Infraestruturas as Alteracdes Climaticas
(PRIAC) evidencia a crescente vulnerabilidade das infraestruturas rodoviarias aos impactos das alteragoes
climaticas, refor¢cando a necessidade urgente de acdo estratégica e coordenada. O mapeamento detalhado das
zonas criticas e a estrutura em duas fases do plano permitem uma abordagem gradual e eficaz a adaptacdo das

infraestruturas.

Os passos seguintes sao:

Conclusao e operacionalizacao da Fase II do PRIAC

Criacdo de planos de acao locais com base no mapeamento das zonas de maior risco.

Integracao sistematica dos critérios de resiliéncia climatica em todos os projetos futuros de
construcdo, reabilitacdo ou manutencgdo das infraestruturas.

Monitorizacao continua dos fenémenos climaticos extremos e atualizagdo periédica do PRIAC com
base em novos dados e projecdes.
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e Formacio interna e continua das equipas técnicas da IP para garantir uma abordagem transversal
e informada a gestdo dos riscos climaticos.

8.3 Desenvolvimento e implementa¢io de um Plano de Emergéncia Rodoviario

Neste contexto, torna-se premente desenvolver e implementar um Plano de Emergéncia Rodoviario robusto e
estruturado, capaz de antecipar, mitigar e responder de forma coordenada aos fendmenos climaticos extremos
bem como a ocorréncia de outras naturezas.

Um plano deste tipo assegura que os riscos associados aos fendmenos climaticos sdo devidamente identificados
e que medidas de contingéncia sdo definidas com antecedéncia, minimizando impactos na circulacdo,
prevenindo acidentes e garantindo uma resposta eficaz em caso de crise.

A implementagao deste plano ndo se limita a uma abordagem preventiva, mas representa uma necessidade para
reforgar a resiliéncia da rede viaria face as novas realidades climaticas. O Plano de Emergéncia Rodoviario
estabelecera um conjunto de procedimentos a serem adotados perante condigdes meteoroldgicas adversas que
possam comprometer a seguranga das estradas e dos seus utilizadores. Entre as principais diretrizes do plano,
destacam-se:

e Definicio de medidas preventivas e de resposta, com base nos avisos meteorologicos emitidos pelo
IPMA, permitindo uma atuagdo antecipada face a previsdes de eventos extremos.

o Definicio de uma metodologia de atuacdo alinhada com os avisos meteorolégicos do IPMA,
incluindo:

o Monitorizag¢do continua das previsdes meteorologicas e atualizagdo em tempo real.
Manuteng¢do preventiva de sistemas de drenagem, taludes e vegetagdo junto as vias.
Inspegdes regulares para avaliagdo de pontos criticos e identificagdo de vulnerabilidades.
Aplicacdo de limites temporarios de velocidade em areas de risco elevado.

o O O O

Instalacdo de sinalizacdo dindmica e alertas eletronicos para condutores, integrando
plataformas como o Waze.
Cooperagao com autoridades locais para garantir respostas rapidas em situagoes criticas.

(0]

o Em cenarios extremos, encerramento preventivo de vias até a normalizagdo das condigdes
meteorologicas.

e Criacao de mapas de risco, abrangendo toda a rede rodoviaria nacional sob gestao da IP, identificando
os trogos criticos para intervengdo prioritaria. Estes mapas considerardo fatores como caracteristicas
das estradas, localizacdo geografica e histdrico de ocorréncias.

e Monitorizacio continua e implementacio de sistemas de sensoriza¢ao, incluindo a instalacdo de
sensores para avaliagdo das condigdes da via em tempo real, como dete¢do de acumulagdo de agua,
deslizamentos de terra e degradacdo do pavimento.

¢ Diferenciacao entre tipos de crises:

o Crises Locais: Resolugdao ao nivel operacional com intervencdo das equipas rodoviarias e
bombeiros.

o Crises Transversais: Necessidade de ativacdo da Protegdo Civil para uma resposta integrada
e coordenada.

A criagdo e execucgdo deste Plano de Emergéncia Rodoviario permitira ndo s6 uma maior capacidade de
resposta a eventos climaticos extremos, mas também a preservagdo das infraestruturas rodoviarias, reduzindo
os custos associados a intervengdes emergenciais e garantindo a seguranga dos cidadaos.
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8.4 Conhecimentos e Melhorias

A Infraestruturas de Portugal gere um ativo fundamental para a mobilidade e para o desenvolvimento do pais.
As nossas estradas ndo sdo apenas infraestruturas de transporte, mas sim eixos essenciais que conectam
pessoas, dinamizam comunidades e impulsionam a economia. Garantir a sua operacionalidade e seguranca ¢
uma missdo crucial, especialmente num contexto em que os fendmenos climaticos extremos se tornam cada
vez mais frequentes e severos em Portugal.

A crescente exposicdo a eventos adversos, como chuvas intensas, cheias repentinas, deslizamentos de terra e
ventos fortes, exige uma abordagem estratégica e proativa. Tornar as estradas sob gestdo da IP mais resilientes
significa adotar medidas eficazes de prevencao, adaptagdo e resposta, assegurando que estas infraestruturas
continuam a servir a popula¢do de forma segura e eficiente, mesmo perante condi¢cdes meteoroldgicas
adversas.

Ao ser reforcada a capacidade de adaptacdo da rede rodoviaria, ndo s6 sao minimizados os impactos na
circulagdo evitando disrupg¢des no quotidiano dos cidadaos, como também protegendo vidas e reduzindo custos
associados a intervengdes de emergéncias. A resiliéncia rodoviaria ndo ¢ apenas uma necessidade operacional,
mas uma prioridade estratégica para enfrentar os desafios impostos pelas alteracdes climaticas.

Investir na modernizagdo e manutencdo preventiva da infraestrutura rodovidria, integrar novas tecnologias de
monitorizagdo ¢ planeamento, e estabelecer protocolos de atuacdo eficazes sdo passos essenciais para garantir
que esta rede rodovidria se mantenha segura, funcional e preparada para o futuro.
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