PLANO DE MOBILIDADE E TRANSPORTES DE TORRES
VEDRAS - LIGACAO DA A8 A SANTA CRUZ -

A LIGACAO DA A8 A AREA EMPRESARIAL DAS
PALHAGUEIRAS (1° trogo)

Jorge Latas

TPF Consultores de Engenharia e Arquitetura, S.A., Lisboa, Portugal, jorge.latas@tpf.pt

Soénia Costa

TPF Consultores de Engenharia e Arquitetura, S.A., Lisboa, Portugal, sonia.costa@tpf.pt

Francisca Pinto Eliseu

TPF Consultores de Engenharia e Arquitetura, S.A., Lisboa, Portugal, francisca.eliseu@tpf.pt

Carla Duarte

Camara Municipal de Torres Vedras, Portugal, carladuarte@cm-tvedras.pt

RESUMO: A execugdo da ligacdo rodoviaria da A8 a area de acolhimento empresarial das Palhagueiras é a concretizago
do primeiro troco de uma ambicéo de longa data do Municipio de Torres Vedras. Incluida no Plano de Mobilidade e
Transportes de Torres Vedras, a nova infraestrutura viaria pretende melhorar as acessibilidades das populagdes e do tecido
industrial do noroeste do concelho, assegurando uma ligacao preferencial a A8. Este projeto é fundamental para reforgar
a competitividade territorial de Torres Vedras, promovendo a atracdo e fixacdo de empresas, e contribuindo para um
desenvolvimento mais equilibrado do tecido produtivo regional. O novo eixo rodoviério terd um perfil de duas vias em
cada sentido (2x2) e uma extensdo de aproximadamente 6,0 km e é composto por cinco pontos de ligagdo a rede viaria
existente, através da implantacdo de rotundas. Na fase inicial, foi realizado um Estudo de Viabilidade alternativo, com
objetivo de melhorar a intersec¢do na Rede Rodoviaria Nacional, minimizando os condicionamentos as industrias locais
e impactos no territorio. Posteriormente, foram elaborados o estudo prévio e o projeto de execucdo, nos quais foram
definidas as especialidades de tracado, drenagem, geotecnia, pavimentacdo e obras de arte. Neste momento, o0 projeto
encontra-se em concurso para execucao da empreitada, estando o projetista a prestar assisténcia técnica.

PALAVRAS-CHAVE: Tragado rodoviario, sustentabilidade, Estudo de Viabilidade, PDM Torres Vedras.

1. Introducéo

Nas ultimas décadas, as cidades tém experimentado um crescimento urbano acelerado, marcado pela expansdo
dos seus limites e pela redefinicdo das suas funcGes tradicionais. Este fendmeno tem vindo a transformar
profundamente a organizacdo territorial e a dindmica das atividades econémicas, conduzindo a ocupacdo das
areas periféricas e a uma crescente dependéncia dos sistemas de transporte. Neste contexto, a mobilidade
urbana surge como um dos principais desafios das sociedades contemporaneas, exigindo respostas sustentaveis
que conciliem eficiéncia econémica, inclusdo social e preservagdo ambiental.
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A cidade de Torres Vedras ndo € exce¢do a esta realidade. Com o intuito de melhorar a qualidade de vida das
suas populac@es, reforcar a competitividade territorial e promover um desenvolvimento mais equilibrado, o
municipio tem vindo a implementar uma Estratégia de Mobilidade [1] que visa responder as debilidades do
atual sistema de transportes. Um dos principais projetos dessa estratégia € a ligacdo rodoviaria entre a
Autoestrada A8 e a localidade de Santa Cruz.

A ligacdo da A8 a Santa Cruz, através da variante Paio Correia—Santa Cruz, representa uma etapa estratégica
no reforgo das acessibilidades do concelho de Torres Vedras, integrando-se numa visdo mais ampla de
desenvolvimento territorial equilibrado e sustentavel. Esta infraestrutura rodoviéria visa ndo so aliviar o trafego
nas localidades atravessadas por veiculos pesados, como também potenciar a vertente turistica da regido. A
concretizagdo desta ambicdo tem inicio com a ligacdo entre a Autoestrada A8 e a area empresarial das
Palhagueiras (Figura 1).

Este investimento, C07-i04.02 — “Areas de Acolhimento Empresarial (AAE) — Acessibilidades Rodoviarias™—
“...Ligacdo da A8 a Area Empresarial das Palhagueiras em Torres Vedras”, financiado pelo Plano de
Recuperacdo e Resiliéncia (PRR) [2], visa ndo s6 facilitar 0 acesso as zonas empresariais do concelho de Torres
Vedras, com especial enfoque na area agroindustrial hortofruticola, como também contribuir para a seguranga
rodoviaria, a descarbonizacdo ambiental e a coesdo territorial. A ligacdo da A8 & Area Empresarial das
Palhagueiras, assume-se como um projeto estruturante que, para além de melhorar a acessibilidade rodoviéria,
complementa os esfor¢os de modernizagdo da Linha do Oeste, cuja eletrificacdo e requalificagdo estdo em
curso, incluindo o trogo entre Torres Vedras e Malveira. A combinagdo destas melhorias rodoviérias e
ferroviarias reforgca a conectividade da regido, facilita o transporte de mercadorias e pessoas e promove a
competitividade das empresas locais, potenciando um desenvolvimento mais equilibrado e sustentavel.
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Figura 1 — Mapa de localizacéo da intervengao.

2. Descrigéo do projeto

O projeto da Ligacdo da A8 & Area Empresarial das Palhagueiras, promovido pela Camara Municipal de Torres
Vedras e desenvolvido pela TPF — Consultores de Engenharia e Arquitetura, S.A., visa a constru¢do de uma
nova via rodoviaria com cerca de 6 km de extensao, destinada a melhorar significativamente a acessibilidade
entre a Autoestrada A8 e a zona industrial das Palhagueiras. A nova ligacéo consiste na primeira fase da ligacéo
entre a A8 e a localidade de Santa Cruz, com uma extensdo de 10,0 km. Esta infraestrutura é essencial para o
reforco da competitividade do territério, dado o crescimento da atividade agroindustrial na regido e a
necessidade de otimizacgdo da logistica e escoamento de mercadorias.

Este projeto insere-se nas intervengdes prioritarias do PRR, articuladas com o Programa Nacional de
Investimentos 20/30 [3], e representa um passo decisivo ndo sé para o desenvolvimento econdémico da regido,

11.° Congresso Rodoferroviario Portugués — http://11crp.crp.pt


http://11crp.crp.pt/

mas também para a valorizacdo do territorio, reducéo de trdfego urbano e fomento da ligagdo futura a Santa
Cruz, reforcando também o papel do concelho no contexto regional e nacional. Adicionalmente, cumpre os
critérios de elegibilidade ambiental exigidos pelos programas cofinanciados pela Unido Europeia,
nomeadamente o principio do Do No Significant Harm (DNSH), assegurando que o projeto contribui para os
objetivos de sustentabilidade e transicdo ecoldgica definidos na Taxonomia Verde europeia.

Do ponto de vista ambiental, o projeto deveria ser submetido a um novo procedimento de Avaliacao de Impacte
Ambiental (AlA), tendo como base os antecedentes do Estudo Prévio do IC11 — Peniche / Torres Vedras e da
ligagdo a Palhagueiras, desenvolvido anteriormente, em 2008, pela ex-Estradas de Portugal. A antiga
Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), com parecer favoravel em 2009 encontrava-se caducada, exigindo a
atualizacdo de todas as condicionantes legais e ambientais, bem como a reavaliagdo da integracdo do tracado
com outras infraestruturas existentes ou planeadas. Porém, ap6s entrega do projeto na Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), foi emitido parecer, dispensando 0 mesmo de ser submetido a procedimento de AlA.

A nova ligacgdo serd composta por um tracado nascente-poente, com cinco interse¢des principais sob a forma
de rotundas, ligando a estrada nacional EN8-2 a povoacao das Palhagueiras. Enquanto responsavel pela estrada
nacional, a Infraestruturas de Portugal, S.A. (IP) foi contactada para se pronunciar sobre a rotunda prevista,
como ponto de arranque do tragado. A IP emitiu um parecer com a pretensdo de alteragdo do ponto de inser¢éo
da rotunda a custa da reformulag&o do entroncamento existente.

O parecer da IP, a existéncia de infraestruturas relevantes e condicionantes urbanisticos nos primeiros 4,0 km
do tracado, levou a autarquia a requer a reformulacdo do tracado patenteado em Caderno de Encargos,
desenvolvido com base no corredor reservado no Plano Diretor Municipal (PDM) [4]. Neste contexto, o
projetista elaborou um Estudo de Viabilidade no qual foram analisadas solugdes alternativas para o trogo entre
0 km 0+000 e o km 4+000, culminando na escolha de uma solucédo, que passou a integrar o tracado definitivo
aprovado (Figura 2).

Figura 2 — Ortofoto com implantacéo do tragado.

A infraestrutura terd duas faixas de rodagem por sentido (2x2 vias), com separador central, e foi desenhada
para uma velocidade de projeto de 80 km/h. A nova via visa ainda substituir o atual entroncamento da EN8-2
por uma rotunda, aumentando a fluidez do trafego e melhorando as condigdes de seguranga numa zona critica
em termos de volume de circulacédo e conflitos rodoviarios.

3. Condicionantes do projeto

Inicialmente previsto para se desenvolver em duas fases, Estudo Prévio e Projeto de Execucéo, o projeto foi
alvo de reformulagéo com a incluséo de um Estudo de Viabilidade, solicitado pela Camara Municipal de Torres
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Vedras, na sequéncia do parecer da IP para alteracdo do ponto de arranque, que se insere numa estrada nacional,
sob a algada desta entidade.

O Estudo de Viabilidade teve como objetivo alterar o ponto de arranque da via e 0s primeiros 4,0 km do tragado
(entre as rotundas 1 e 3), face a limitacGes técnicas e normativas do tragado originalmente previsto no Caderno
de Encargos (Figura 3). O novo ponto de ligagdo a EN8-2 passou do km 5+230 para 0 km 4+250, numa zona
com melhor visibilidade e menor inclinacéo.

Figura 3 — Corredor em anélise no Estudo de Viabilidade.

Foram apresentadas duas alternativas de tragado, entre a rotunda 1 e a rotunda 3, analisadas técnica e
economicamente. A partir da Rotunda 3 até a Rotunda 5, o tracado mantém-se conforme o corredor definido
no PDM.

O tragado estudado teve em conta:

e Naio afetagdo de infraestruturas existentes de grande importancia socioeconémica (Figura 4);

e Minimizacdo de impactos ambientais, evitando areas sensiveis, através da analise do PDM, e
otimizando o volume de escavacao e aterros;

e Condicionantes orograficas significativas, sobretudo na primeira metade do percurso, onde a via
atravessa uma formagdo montanhosa acentuada (diferenga altimétrica de cerca de 70,0 m);

e A existéncia de infraestruturas técnicas, como linhas de alta tensdo e redes de comunicagdes, cujas
interferéncias foram identificadas.

Rotunda o inicio do tragado

Rotunda no fnal do tragado

Tragado definido no PDM de Tomes Vedras
W infraestruturas existentes & ndo aletar

Figura 4 — Infraestruturas existentes condicionantes ao tracado.

O Estudo de Viabilidade resultou numa solucdo de tracado mais segura, ambientalmente responsavel e
tecnicamente adequada, ajustada aos constrangimentos locais e as normas vigentes, com planeamento que
minimiza impactos ambientais, evita &reas sensiveis e infraestruturas existentes, e busca equilibrio entre
escavacdes e aterros para otimizar a execucao da obra.
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4. Desenvolvimento do projeto

O tracado patenteado em concurso tinha um perfil transversal de 1x1. No Estudo de Viabilidade, com a
alteracdo do inicio do tracado, foi necessario acrescentar uma via de lentos para transposicao da formagdo
montanhosa, no sentido Santa Cruz — N8-2/Torres Vedras. ApOs apresentacdo deste estudo, o Municipio de
Torres Vedras, aprovou uma solugéo de tragado e um perfil transversal de 2 x 2 vias.

Assim, para a fase de Estudo Prévio e Projeto de Execucdo, o tracado em estudo resultou da combinagéo:

e tragado desenvolvido no ambito do Estudo de Viabilidade, Solugdo A, entre a rotunda 1 e a rotunda 3;
e tracado desenvolvido dentro do corredor reservado no PDM, conforme Caderno de Encargos do
projeto, entre a rotunda 3 e a rotunda 5.

4.1 Caracterizacéo do tracado

A nova via de ligacdo a Area Empresarial das Palhagueiras desenvolve-se maioritariamente em zona rural,
embora tenham sido identificadas algumas unidades industriais ao longo do corredor. A nivel altimétrico, a
via situa-se entre as cotas 44,0 m e 121,0 m, sendo o percurso marcado por uma orografia acentuada, sobretudo
na primeira metade, com diversas formagdes montanhosas, cumeadas e vales, bem como pela presenca de
linhas de agua.

O tracado foi definido procurando garantir uma solucdo geométrica que respeitasse 0s parametros para uma
velocidade de projeto de 80 km/h, ajustada para 50 km/h nas zonas de aproximag&o as rotundas, promovendo
a reducdo de velocidade e o aumento da seguranca rodoviaria. A definicdo do tragado teve ainda em
consideracdo a orografia da regido, as caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos terrenos atravessados, a
ocupacgdo marginal, as condicionantes ambientais e a minimizacéo das areas a expropriar, procurando alcangar
um equilibrio entre funcionalidade, seguranca e minimizacéo de impactes.

O tragado desenvolve-se ao longo de 6,0 km estabelecendo a ligagéo entre o entroncamento existente da EN8-2
com a variante de acesso a A8, que foi reconfigurado em rotunda, € 0 entroncamento entre 0s caminhos
municipais CM1047 e CM1047-4, também transformado numa rotunda. Ao longo do seu percurso, estdo
previstas mais trés rotundas para assegurar a articulagdo com a rede viaria existente e permitir, futuramente, a
ligagdo a localidade de Santa Cruz (Figura 5).

Foi dada especial atencéo ao restabelecimento das comunicagdes afetadas pelo tracado da nova via, de forma
a garantir a manutencdo das acessibilidades as diversas parcelas de terreno atravessadas. Para tal, realizou-se
um estudo exaustivo dos caminhos e percursos existentes, tanto pedonais como rodoviarios, que serdo
impactados pela implantacdo do projeto. Como tal, foi prevista a criagdo de restabelecimentos e caminhos
paralelos.

Ao longo do tragado da nova via foram implementados dois restabelecimentos principais, além dos ja
integrados nos ramos das rotundas. Um deles, consiste na cria¢cdo de um entroncamento para acesso a uma
empresa de comércio de produtos agricolas, que mantém o acesso direto anteriormente existente, com entrada
e saida namao e a inclusdo de vias de abrandamento e aceleragdo para garantir a fluidez e seguranca do trafego.
O outro restabelecimento corresponde a construcdo de uma passagem agricola, permitindo a transposicao da
nova via e assegurando o funcionamento da exploracdo agropecuéria existente no local.
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Figura 5 — Articulacdo da nova via com a rede viaria existente.

O perfil transversal tipo, adotado para a sec¢ao corrente da nova via, € composto por duas faixas de rodagem
de 7,0 m, cada uma com duas vias de 3,50 m, separadas por um separador central de 1,0 m, com bermas
interiores de 0,50 m e bermas exteriores de 1,50 m. Nas zonas em escavacdo, a berma termina numa valeta de
plataforma em betdo com 1,20 m de largura, sob a qual podera existir um dreno subterraneo e coletor, sendo
ainda prevista uma banqueta de visibilidade de 0,50 m. Os taludes de escavacdo adotam uma inclinacgdo de
1:1, e nos casos em que ultrapassem os 8 m de altura, inclui-se uma banqueta de 3,0 m. Nas zonas em aterro,
a transicdo da berma para o talude € feita com uma faixa de 0,60 m inclinada a 10%, sendo os taludes
executados com rotundas para assegurar a articulagdo com a rede viaria existente inclinacdo de 1:1,5 e
banquetas de 2,0 m a cada 8,0 m de altura.

4.2 Geologia

A area em estudo integra-se no sector central da Bacia Lusitaniana, na sub-bacia do Bombarral [5]. De acordo
com a Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, Folha 30-A (Lourinhd) (Figura 6), o tracado atravessa
terrenos estratigraficamente pertencentes ao Jurassico superior e ao Cretécico inferior, constituidos
maioritariamente por arenitos mais ou menos argilosos, siltes arenosos ou argilosos e argilas. Para além destas
formacdes, o tragado interseta dep6sitos superficiais do Plio Plistocénico, que correspondem essencialmente a
depositos arenosos, e depdsitos recentes de cobertura, que compreendem depdsitos aluvionares muito
pontualmente atravessados na dependéncia das principais linhas de agua, mais concretamente na zona da
Ribeira do Casal do Rego.
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Figura 6 — Excerto da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, Folha 30-A (Lourinhd), com
indicacéo do tracado em estudo [6].

No ambito do projeto de execucdo do novo tracado previu-se a execucdo de uma campanha de prospecéo
geoldgico-geotécnica a qual permitiu caracterizar as litologias ocorrentes ao longo do novo tragado. De acordo
com o programa de prospecao previsto, realizaram-se 0s seguintes trabalhos e respetivos objetivos principais
que se descrevem: 2 sondagens mecénicas a rotacdo com amostragem continua e realizacdo de ensaios SPT;
10 Pocos de reconhecimento — para reconhecer as condi¢des de fundacdo dos aterros, avaliar a necessidade de
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substituicdo de solos e correspondentes espessuras e, por fim, estimar as espessuras de terra vegetal; 2 Perfis
de refracdo sismica - para avaliagdo da escavabilidade nas zonas de escavagdes de maior altura e ensaios
laboratoriais em amostras recolhidas nos pocos de reconhecimento - para a avaliacdo da sua eventual
reutilizacdo como material de construcdo nas diferentes obras de aterro e para um melhor entendimento acerca
do seu comportamento mecéanico em termos de resisténcia e deformabilidade.

4.3 Terraplenagens

Com base nos resultados dos trabalhos de prospecdo e na sua interpretacdo foi possivel prever em que medida
se podem reutilizar na execugdo da obra os materiais provenientes das escavacfes, determinar quais as
condicdes geoldgico-geotécnicas ocorrentes durante os trabalhos de escavacdo e aterro e quais as medidas
particulares a implementar em cada caso por forma a que estas ndo sejam condicionantes no comportamento
futuro a longo prazo da obra e consequentemente na sua operacao.

Antes da execucdo da via, seré necessario proceder a desmatacdo e a decapagem dos solos, com remocéo da
terra vegetal numa espessura média de 0,50 m. Além da decapagem, recomenda-se 0 saneamento dos solos
superficiais descomprimidos, sobretudo nas zonas de aterro e atravessamento de linhas de 4gua, onde podem
ocorrer depositos aluvionares que comprometem a fundagao dos aterros e a base do pavimento.

A implantacéo do tragado implicara escavagdes com alturas varidveis, geralmente entre 3,0 m e 8,0 m. Nestas
zonas, devido a natureza dos solos silto-areno-argilosos, ndo se prevé a necessidade de obras de contencédo
especiais, sendo suficientes taludes com inclinagdo de 1V:1H e banquetas de 3,0 m de largura a cada 8,0 m de
altura. Contudo, atendendo as fracas caracteristicas resistentes do horizonte mais superficial, que compreende
0s solos de cobertura e o topo do macico mais descomprimido, recomenda-se que os taludes de escavacdo
apresentem uma inclinag&o unica de 1V/1,5H no primeiro 1,50 m de terreno.

O tracado atravessa areas com possiveis niveis de &gua suspensos, 0 que pode originar exsurgéncias e
instabilidades nos taludes. Por isso, serd necessario prever sistemas de drenagem sub-superficial, como
espordes, mascaras drenantes e drenos longitudinais, ligados as valetas e valetas de crista e de queda,
garantindo a adequada drenagem da plataforma da via e evitando a acumulacdo de agua nas camadas do
pavimento.

Quanto aos aterros, na sua generalidade terdo alturas entre os 3,0 m e 8,0 m. Porém existirdo aterros mais
significativos em algumas zonas, sobretudo no inicio do tragado, onde a orografia € mais acentuada. Nestes
casos, devido a natureza areno-argilosa dos terrenos, sera crucial projetar e executar corretamente as obras de
drenagem superficial, para evitar ravinamentos e erosdes, especialmente em periodos de escorréncia intensa.
Nas zonas de atravessamento de linhas de agua, sera ainda colocada uma camada drenante na base dos aterros,
assegurando a sua estabilidade e a durabilidade da infraestrutura.

4.3 Drenagem

A area em estudo situa-se na Bacia Hidrogréafica das Ribeiras do Oeste e é drenada pelo rio Alcabrichel (Figura
7). As obras de drenagem previstas no projeto visaram assegurar a continuidade do sistema de drenagem
natural da area afetada pela construcdo da nova via, garantindo que nem a estrada, nem os seus taludes e
pavimentos, fossem danificados pelas aguas superficiais ou subterraneas. A drenagem foi dividida em dois
grupos: a drenagem transversal, responséavel pelo restabelecimento das linhas de 4gua naturais com recurso a
32 passagens hidraulicas (do tipo circular e retangular, em betdo), com dimensionamentos correspondentes a
cheia centenaria e a drenagem longitudinal, que incluiu valas, valetas, caleiras, coletores e drenos para escoar
as aguas superficiais e internas da plataforma.
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Figura 7 — Bacias hidrograficas.

Nas rotundas, inicial e final, sera feito o reajuste do sistema de drenagem existente, com adaptacdo dos
coletores e sumidouros para garantir a recolha eficiente das aguas pluviais. A modelagdo das vias e das
rotundas obriga a criacdo de pontos de recolha de 4gua nos pontos baixos, refor¢cados por sumidouros para
garantir o correto escoamento.

No que diz respeito a protecdo ecoldgica e paisagistica das margens das linhas de &gua para o adequado
funcionamento hidraulico das valas e dos trocos das linhas de 4gua que afluem as PH’s foram propostas
solucGes de adaptacdo da sua geometria que, por sua vez, € condicionada pela solucdo de revestimento de leito
e margens que melhor acautela a diversidade ecoldgica e a qualidade paisagistica.

O projeto prevé o uso de solugdes mistas como gabides vivos e enrocamento com vegetacdo adaptada as
condigdes locais, que combinam estruturas permeaveis com vegetacdo adequada (Figura 8). A vegetacao,
composta por espécies como o salgueiro, contribuird para a estabilizacdo dos taludes, reducdo da energia do
escoamento e mitigacao da eroséo, tudo com baixos requisitos de manuteng&o.

Figura 8 — Exemplo da aplicagdo de enrocamento vivo [7].

Por forma a evitar contaminacdo dos solos e da agua subterranea, foi prevista uma rede de drenagem que
recolhe as aguas contaminadas para locais onde se prevé instalar separadores de hidrocarbonetos, tratamento
e encaminhamento para linhas de &gua natural, quando ja ndo apresentarem risco de contaminagdo dos
aquiferos existentes.

4.4 Pavimentacao

Foi realizado um estudo de trafego ainda na fase de Estudo Prévio, com o objetivo de prever e caracterizar a
evolucdo da circulagdo até ao ano horizonte do projeto. Este estudo serviu de base para a escolha da melhor
solugdo viéria e para o dimensionamento adequado do pavimento. Na analise da plena via, assumiu-se uma
distribuicdo equitativa de 50% do trafego por sentido, sendo que, para efeitos de dimensionamento, considerou-
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se a via mais solicitada, correspondente a 80% do trafego total. Para as rotundas, foi adotado o valor mais
desfavoravel (com maior tradfego), correspondente ao maior trafego médio diério anual de veiculos pesados
(TMDA).

As estruturas de pavimento propostas sdo do tipo flexivel, compostas por varias camadas: uma camada de
desgaste com betdo betuminoso rugoso modificado com polimeros, e camadas de ligacao e base em macadame
betuminoso, assentes sobre duas camadas de materiais granulares.

Para promover a sustentabilidade da construcdo e a economia circular, prevé-se a utilizacdo de agregados
reciclados (AGER) provenientes de residuos de construcdo e demoli¢cdo (RCD) nas camadas granulares da
seccao corrente do tracado, respeitando as normas do LNEC [8] e da Infraestruturas de Portugal.

Contudo, nas rotundas, ndo sera possivel utilizar estes agregados reciclados, pois o trafego de veiculos pesados
excede os limites permitidos para esse tipo de material (TMDAp < 300). Assim, nessas zonas serd utilizado
agregado britado de granulometria extensa (ABGE), que oferece maior resisténcia as cargas elevadas. Esta
diferenciacdo assegura a durabilidade e seguranca da infraestrutura em pontos criticos da via.

Por fim, no macadame betuminoso das camadas de ligacao e base, sera incorporada uma percentagem de 10%
de misturas betuminosas recicladas [9], conforme previsto no Decreto-Lei n.° 102-D/2020 e na Especificacdo
LNEC E 472 — 2009 [10]. Esta medida contribui para a sustentabilidade do projeto, promovendo a economia
circular na construcdo rodoviaria sem comprometer a qualidade e durabilidade do pavimento.

4.5 Obras de arte do tipo passagem agricola

Foi desenvolvida uma solucéo de tabuleiro com uma plataforma de largura constante de 7,0 m, integrada numa
largura total de 22,20 m. Esta plataforma inclui duas vias de circulagdo com 2,0 m de largura cada, bermas
exteriores de 0,50 m e valetas com 0,60 m de largura. Para garantir a seguranca do trafego pedonal, optou-se
pela construcdo de passeios sobre as valetas com pelo menos 1,0 m de largura, sem comprometer a
continuidade da secéo de escoamento das valetas.

A passagem agricola foi projetada com um gabarito vertical minimo de 5,10 m, assegurado em todos 0s pontos
do perfil transversal sob o tabuleiro. A solucéo estrutural adotada é do tipo quadro em betdo armado, betonado
in situ, com um vdo livre de 7,0 m e 7,60 m entre o0s eixos dos apoios verticais. O quadro é composto por dois
montantes com espessura constante de 0,60 m, alturas variaveis entre 7,04 e 7,27 m, uma laje de cobertura
macica com espessura minima de 0,60 m e uma laje de soleira com 0,70 m de espessura (Figura 9).
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Figura 9 — Secgéo transversal do quadro.
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6. Conclustes

A implementacdo do projeto de ligacdo rodoviaria da A8 a area empresarial das Palhagueiras reflete um
compromisso claro com o principio DNSH, com soluges sustentaveis e ecoldgicas, respondendo ndo apenas
as exigéncias técnicas e funcionais da infraestrutura, mas também as preocupacdes ambientais e sociais
contemporaneas. Desde a fase de concecao até a execugdo, 0 projeto procurou integrar medidas de mitigacéo
especificas e praticas que minimizassem o0s impactos no territério, assegurando um equilibrio entre
desenvolvimento econémico, protecdo ambiental e qualidade de vida das populagdes.

Entre as medidas de maior relevancia destacam-se a utilizacdo de técnicas para estabilizacdo das margens das
linhas de &gua, como os gabides vivos e 0 enrocamento com vegetacdo autdctone. Estas solucbes contribuem
para a regeneracdo ecolégica dos ecossistemas ribeirinhos, permitindo a infiltracdo da 4gua e promovendo a
biodiversidade local, enquanto garantem a seguranca estrutural das infraestruturas. Este tipo de intervencéo é
uma resposta inovadora aos desafios das alteracdes climaticas, reforcando a resiliéncia ambiental da regido.
Ainda, foi implementada uma rede de drenagem para recolher aguas contaminadas, que seréo tratadas com
separadores de hidrocarbonetos antes de serem devolvidas com seguranga ao meio natural.

Adicionalmente, o recurso a materiais reciclados, tanto nas camadas granulares do tracado como nas misturas
betuminosas do pavimento, demonstra uma aposta clara na economia circular e na reducdo da pegada ecologica
da construgdo rodoviaria. A incorporacdo de agregados reciclados provenientes de RCD, bem como a
reutilizacdo de misturas betuminosas, permite ndo s6 poupancas significativas de recursos naturais, como
também a diminuic&o de residuos enviados para aterro, em conformidade com as normas técnicas nacionais e
europeias.

Em suma, a ligacdo da A8 a area empresarial das Palhagueiras afirma-se como um exemplo de obra publica
sustentavel, assente no principio DNSH e orientada por principios de eficiéncia, inovacdo e responsabilidade
ambiental. Ao conjugar solucfes técnicas robustas com praticas ambientalmente conscientes, o projeto
contribui ndo sé para a melhoria das acessibilidades e do tecido econdmico regional, mas também para a
construcao de um territério mais equilibrado, resiliente e preparado para os desafios do futuro.
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