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1. Resumo executivo

O aumento continuo da utilizacdo de meios de transporte e a crescente demanda por vias seguras e eficientes
tornam imprescindivel o investimento em sistemas eficazes de gestdo de pavimentos. Esses sistemas
desempenham um papel fundamental na garantia da seguranca dos utilizadores, na extenséo da vida Util das
infraestruturas e na otimizacdo dos recursos destinados a sua manutencao.

Este estudo apresenta os avancos e a validacdo das melhorias implementadas numa metodologia inovadora
para a inspecdo de pavimentos, desenvolvida no Departamento de Engenharia Civil e Arquitetura da
Universidade da Beira Interior (DECA-UBI). O método proposto supera a abordagem tradicional de inspegdo
visual efetuada a pé, em termos de velocidade de inspe¢éo e precisdo dos dados. A metodologia baseia-se na
recolha de dados por imagens georreferenciadas da superficie do pavimento, obtidas através de um veiculo
equipado com dispositivos de captura de imagem e georreferenciacdo. As melhorias implementadas incluem
a substituicdo de uma Unica camara por trés camaras de video de maior resolucdo, proporcionando uma
cobertura visual mais ampla e uma detecdo mais precisa das degradacdes; ajustes na estrutura acoplada ao
veiculo, otimizando a estabilidade e o posicionamento dos dispositivos durante a recolha de dados; e
melhoramentos nos equipamentos de georreferenciacdo, com a adocdo de recetores GPS adicionais,
aumentando a precisdo espacial e a sincronizagédo dos dados.

O método foi testado num trecho da estrada N238, localizada em Silvares, Portugal, composta por uma via em
cada sentido. A area analisada corresponde a um pavimento flexivel, com uma extensdo total de 8 km,
divididos equitativamente entre os sentidos Silvares-Barroca e Barroca-Silvares. O trecho foi segmentado em
trés seccdes, sendo duas em meio rural e uma em meio urbano. Os dados recolhidos foram processados num
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Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), permitindo a identificacdo e caracterizacdo das degradagdes na
superficie do pavimento e proporcionando uma visdo abrangente do seu estado de conservagao.

Durante a analise, foram identificados seis tipos de degradacgdes: pele de crocodilo, fendas cruzadas, fendas de
canto, fendilhamento transversal e longitudinal, reparacdes e cortes técnicos e desagregagdo superficial do
mastique. Para cada unidade de amostra, foram determinados o nivel de gravidade e a densidade das
degradacdes, de acordo com os critérios estabelecidos na norma ASTM D6433-23. Esta abordagem permitiu
o célculo do indice PCI (Pavement Condition Index) para cada unidade de amostra, para cada sec¢do e para o
ramo do pavimento, garantindo uma avaliacao sistematica e objetiva do estado do pavimento rodoviario.

Os avancos implementados resultaram numa maior precisdo na identificagdo e classificacdo dos niveis de
gravidade das degradacGes, permitindo a detecdo rigorosa dos danos estruturais mais criticos. Estes
aperfeicoamentos fortaleceram a confiabilidade e a aplicabilidade da metodologia, viabilizando a definicdo de
estratégias de manutencdo mais eficazes. Os resultados obtidos demonstraram que o método de inspecéo se
destaca como uma alternativa robusta para a monitorizagéo rapida e continua de pavimentos, proporcionando
maior seguranga, eficiéncia na recolha de dados e redugdo dos custos operacionais e de equipamento.

Além disso, foram realizadas analises de correlacdo e autocorrelacdo para avaliar a alocacdo dos niveis de
gravidade das degradacdes, considerando os impactos da melhoria na qualidade das imagens capturadas e
explorando o potencial da abordagem proposta. O método revelou-se fiavel na diferenciacdo do estado do
pavimento ao longo do trecho analisado. A anélise detalhada do PCI e das degradacdes fornece uma base solida
para a gestdo da infraestrutura rodovidaria, viabilizando intervengdes corretivas mais eficazes e estratégicas. No
entanto, poderdo ser necessarios ajustes metodol6gicos para minimizar possiveis vieses na identificacéo visual
das degradacgdes e melhorar a precisdo do processo de inspecao.

A metodologia destaca-se como uma ferramenta promissora no ambito dos sistemas de gestdo de pavimentos,
fornecendo informac@es essenciais para a tomada de deciséo estratégica e contribuindo para o fortalecimento
da resiliéncia das infraestruturas, face a crescente necessidade de manutenc&o e reabilitacdo da rede viaria.
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