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Resumo Executivo

Contextualizacéo e Objetivo

A gestdo eficiente da infraestrutura rodoviaria demanda uma compreensdo abrangente dos elementos que a
compdem, em especial os dados geotécnicos. Esses dados fornecem subsidios fundamentais para decisdes
técnicas mais assertivas sobre manutencéo, reforco e reabilitacdo de pavimentos. O estudo propde a integracéo
de informagdes geotécnicas ao processo de Gestdo de Ativos Rodovidrios, utilizando a abordagem Building
Information Modeling (BIM). O objetivo principal é estruturar, digitalizar e georreferenciar essas informagdes
em um banco de dados relacional, promovendo maior confiabilidade, acessibilidade e interoperabilidade.

Justificativa

O panorama atual dos dados geotécnicos, apresenta um cendrio de informag@es dispersas em boletins fisicos e
arquivos digitais isolados, dificultando a obtencdo de dados consistentes e padronizados. 1sso impacta
diretamente nos custos, prazos e qualidade das decisdes. A proposta visa mitigar esses gargalos com um
modelo digital centralizado, georreferenciado e alinhado ao ciclo de vida dos ativos.

Metodologia

A pesquisa adota a abordagem Action Design Research (ADR), que combina elementos de pesquisa-acao e
design science, com foco na criagdo de artefatos aplicaveis na pratica.

As principais etapas foram:

e Levantamento e triagem de dados geotécnicos, com identificacdo e organizacdo dos boletins de
sondagem e ensaios laboratoriais além de adocdo de protocolos de organizacdo e padronizacdo dos
dados.

o Definigdo dos requisitos : estabelecimento dos pardmetros essenciais para a coleta e estruturacdo dos
dados geotécnicos, assegurando a aderéncia do sistema as necessidades da gestdo de ativos
rodoviérios. As informacgdes selecionadas abrangem desde o tipo de estudo geotécnico (como
revestimento, subleito, jazida, entre outros), até dados especificos como localizagdo, profundidade,
periodo de realizacdo, responsaveis técnicos e parametros laboratoriais (1G, classificacdo TRB, limites
de Atterberg, umidade, densidade, energia de compactacéo e CBR).

e Modelagem e desenvolvimento do artefato: O artefato do método é um banco de dados relacional,
utilizado para armazenar, checar e gerenciar os dados coletados. As tecnologias utilizadas incluem
sistemas de informacGes geograficas (SIG) , aplicacdes web e painéis georreferenciados. Os dados
foram estruturados com base no SRE (Sistema Rodoviario Estadual) como indexador central (Chave
Priméria), representando a malha rodoviaria a ser gerenciada.

e Implantacdo e visualizacdo: insercdo dos dados em um ambiente digital interativo, com possibilidade
de rastreamento por coordenadas e visualizacdo por mapas tematicos.

Nesta abordagem, os componentes BIM envolvem a utilizacdo do banco de dados, a promocdao da coordenagéo
e colaboracdo entre os agentes envolvidos, a disponibilizacdo de visualizacbes georreferenciadas para
diagndstico preciso e o suporte a gestdo completa do ciclo de vida dos ativos, desde o planejamento até a

operacdo e manutencao.
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Resultados e ContribuicGes

O projeto resultou em um modulo geotécnico funcional dentro do Sistema de Gestdo de Ativos Rodoviarios
(Sistema GAR) com funcionalidades e beneficios tais como centralizacdo e digitalizacdo dos dados
geotécnicos, visualizacdo georreferenciada dos dados em mapas interativos, interoperabilidade com sistemas
de gerenciamento de pavimentos, reducéo de subjetividade e erros de interpretacdo, apoio a tomada de decisao
com base em evidéncias técnicas. Essa estruturacdo permite 0 mapeamento do tipo de solo de cada regido do
estado de Minas Gerais a partir de um repositério confiavel para estudos técnicos e perspectivas futuras
incluem utilizagcBes mais abrangentes como geracdo mapas tematicos, integracdo com outros sistemas de
geréncia de pavimentos, evolucGes relacionadas ao avanco do modelo BIM e andlises orientadas por dados
para planejamento de manutencdo por modelos preditivos. Outra perspectiva é o desenvolvimento de
indicadores de desempenho, para facilitar a analise dos resultados.
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- ANEXOS

Figura 1: Tela inicial do Sistema GAR com o médulo Geotecnia, e telas de cadastro dos dados geotécnicos -
Fonte: Os autores, 2024

Concluséo

O artigo destaca a importancia de incorporar informagfes geotécnicas detalhadas e confiaveis ao longo do
ciclo de vida dos ativos rodoviarios, desde a concepcdo do projeto até a fase de operacdo e manutengdo. A
aplicagcdo BIM nesse contexto visa reduzir erros, eliminar subjetividades e padronizar critérios que sustentam
a tomada de deciséo técnica.

A criacdo de um banco de dados geotécnico integrado ao BIM representa um avanco significativo na gestdo
de ativos rodoviaros, proporcionando agilidade no acesso as informacdes, reducdo de retrabalho, melhor
planejamento de sondagens e interoperabilidade com outros sistemas. Contudo, a implementacdo do sistema
envolve desafios, especialmente quanto a atualizagéo continua dos dados, exigindo profissionais capacitados,
controle de acesso e rigor técnico. A correta insercdao dos dados por especialistas é fundamental para garantir
a confiabilidade e utilidade do banco, tornando-o um instrumento estratégico para a gestdo eficiente dos ativos
rodoviarios.
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